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Dr. Bi/Bre

Ergénzung zum Bericht vom 2009-08-17 iiber die Auswertung von Praxisversuchen zum
Einsatz von Zuckerriiben in verschiedenen Biogasanlagen nach Anwendung unterschied-
licher Zerkleinerungstechniken fiir den Inputstoff Zuckerriibe

Sehr geehrte Damen und Herren,

anliegend erhalten sie die Erganzungen zum Bericht vom August 2009.

1. Allgemeines:

Von der Firma Syngenta wurden in Praxisbiogasanlagen Testreihen zum Einsatz von unter-
schiedlich vorbehandelten Zuckerriiben (geschredderte Riben, beta-Prozess-Riiben) durchge-
fahrt und die dabei gewonnenen Daten wurden der LUFA zur Auswertung und Beurteilung zuge-
leitet.

Die drei Anlagen (Bdddenstedt, Immenhof, Altenebsdorf) wurden jeweils mit unterschiedlichen
Mengen an Riben gefittert. Bezogen auf die Frischmasse wurde die Anlage Béddenstedt mit
10 % Rubenanteil, die Anlage Immenhof mit 20 % und die Anlage Altenebstorf mit 30 % gefiittert.

Die Futterungsversuche wurden jeweils Gber einen Zeitraum von 30 Tagen durchgefiihrt und die

Anlagen wurden regelmaRig beprobt.

Vorweg geschaltet war jeweils eine ca. 20-tagige Einfahrphase, in der die Biogasanlage auf kon-
stantem Niveau gefiittert wurde. Anhand dieser Futterungsmengen sollten dann die Anlagen-
betreiber den entsprechenden Anteil der Futterration, bezogen auf die eingesetzten Frischmas-

sen, durch entsprechend vorbereitete Riben ersetzen.

Aufgrund von UnregelmaBigkeiten wird bei der Auswertung die Anlage Béddenstedt zunachst
nicht berticksichtigt, sondern das Hauptaugenmerk richtet sich auf die Anlagen Immenhof und
Altenebsdorf, in denen sich aufgrund der héheren Rubeneintrage auch die Effekte wesentlich
deutlicher darstellen sollten.

Dis U hungsergebni beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nicht ohne unsere Genehmigung
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Vorweg schicken muss man bei der gesamten Betrachtung noch, dass die durchschnittliche hyd-
raulische Verweilzeit in den beiden betrachteten Anlagen bei etwa 110 bis 120 Tagen liegt. Dies
bedeutet weiterhin, dass die Einsatztage, an denen die Ribenfiitterung in den Anlagen einge-
setzt wurde, jeweils nur ein Viertel der tatséchlichen hydraulischen Verweilzeit darstellen. Dies
hat zur Folge, dass sich viele Effekte tiberlagern kénnen und unter Umstanden keine eineindeuti-
ge Zuordnung zur Rubenfiitterung respektive zur Ribenvorbehandlung herzustellen ist.

Um eine absolut zuverlassige Aussage zu treffen, sollen nach Erfahrungen aus kontinuierlichen
Versuchsanlagen mindestens zwei bis drei hydraulische Verweilzeiten ,durchlebt* werden, um
jeweils wieder in den quasi stationaren Zustand der jeweiligen Fitterungssituation zu gelangen.

Da dies bei Praxisanlagen durchaus einen Zeitraum von 300 — 400 Tagen bedeuten kann,
sprengt dieses Vorgehen natirlich jeden Zeitrahmen, so dass man gewisse Abstriche hinsichtlich
der Einsatzzeiten vornehmen muss. Andererseits muss man aber beriicksichtigen, dass bei-
spielsweise bei der Umstellung von geschredderter Riibe auf die beta-prozess-behandelte Riibe
noch nicht alle Ribenanteile der geschredderten Variante wieder aus dem Fermenter ausge-
schleust worden sind. Die leicht verdaulichen Kohlenhydrate sind mit Sicherheit verstoffwechselt
worden, so dass der GroRteil an Gasbildung schon erfolgt ist, aber Synergieeffekte durch den
noch vorhandenen Rubenanteil konnen nicht absolut sicher ausgeschlossen werden.

Weiterhin sollten die jeweiligen Betriebsparameter, d.h. Futterungszusammensetzung, Raumbe-
lastung, Futterungsmenge bezogen auf die organische Trockensubstanz etc. méglichst konstant
gehalten werden, um eindeutig den Einfluss und den Effekt der Rubenfiitterung und der ver-
schiedenen Aufbereitungsmethoden beurteilen zu kénnen. Die mit der Futterung verbundenen
Anderungen in den (zusétzlichen) Gasausbeuten waren dann ein eindeutig Anzeiger fir den Ef-
fekt der Aufbereitung und den entsprechenden Rilbenanteil an der Futterung.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Prifbericht darf nicht ohne unsere Genehmigung
auszugsweise vervielfiltigt werden.
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2. Erganzungen zum bisherigen Bericht:

Im Nachgang zur ersten schriftlichen Beurteilung der Versuchsreihen in den Praxisanlagen wurde
noch ein weiteres Expertengesprach mit dem ,vor-Ort-Verantwortlichen* und dem Versuchs-
verantwortlichen der Syngenta gefihrt.

Der Hintergrund fir dieses Gesprach bestand darin, zu klaren, welche Ereignisse vor Ort eventu-
ell noch einen Einfluss auf die festgesteliten Parameter hatten haben kénnen. Da der zur Verfi-
gung stehende Datenpool auch noch fiir weitere Auswertungen geeignet ist, war es unbedingt
erforderlich, auch die duBeren Einflisse beim Betrieb der Biogasanlagen vor Ort zu kennen, um
z.B. Ausfalizeiten von BHKWSs auf bestimmte Mindermengen in der elektrischen Leistung oder
auf Gasleckagen bei der Gasproduktion korrelieren zu kénnen.

Die Anlage Bboddenstedt wurde im ersten Teil des Berichtes (siehe Teil Allgemein) nicht ausge-
wertet. Wie man anhand der sehr ungleichmafigen Futterung erkennen kann, ist gerade bei die-
ser Anlage, die nur mit 10 % Ribenanteil gefahren werden sollte, die Kontinuitat der Fiitterung so
schlecht (siehe Anlage — Abb. 1-3), dass eventuelle positive oder auch negative Effekte durch die
Ribenfitterung allein schon durch die Schwankungen der Fitterung Uberlagert und unter Um-
stéanden verdeckt werden. Aus diesem Grund wurde die Anlage Béddenstedt in Absprache mit

dem Auftraggeber endgliltig aus der Bewertung und Interpretation der Daten herausgenommen.

Die positiven Effekte der Zuckerrubenfutterung und der Aufbereitung werden am deutlichsten bei
der Anlage Altenebsdorf sichtbar, da diese Anlage den gréfiten Anteil (30 % der Futtermenge
(FM bezogen)) an Riibenmaterial als Substrat erhalten hat.

Werden dann noch die jeweiligen gleichen Zeitrdume an kontinuierlicher Fltterung fir die Be-
triebsphase ohne Zuckerriibe, mit geschredderter Rilbe und mit beta-Prozess-Rilbe als Bewer-
tungszeitraum angenommen und auf 100-Prozent-BHKW-Leistung normiert, dann kann man den

sbereinigten” Effekt der unterschiedlichen Fltterungssysteme am deutlichsten erkennen.

Aus dem Diagramm, in dem die Futterungen der Biogasanlage Altenebsdorf im Hinblick auf die
angewendeten mit der Bezugsgréfe der zugefilhrten organischen Trockensubstanz dargestelit
sind (siehe Anlage — Abb. 4), kann man deutlich den positiven Effekt der Rubenfltterung im Zu-
sammenspiel mit der entsprechenden Aufbereitung der Rilbe durch den Betaprozess erkennen.

Die Unt hungsergebni: beziehen sich ausschliellich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nicht chne unsere Genehmigung
auszugsweise vervielfiltigt werden,
LUFA NORD - WEST: Institut der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - Ust.-Nr.: DE 245 610 284

Seite 3von 5




Es ergibt sich dabei, dass bei konstantem Biogasertrag (normiert auf 100%-BHKW-Leistung:
5542 m/d geschredderte Variante versus 5566 m*/d beta-Prozess-Riibenmus) und gleichen Me-
thangehalten (52,3 % CH, geschredderte Variante versus 52,6 % CH, beta-Prozess-Riibe) bezo-
gen auf die Gesamtfutterung etwa 800 Kilogramm organische Trockenmasse weniger benétigt
werden. Und trotzdem bleibt die produzierte Energieleistung des BHKW gleich. (siehe Anlage —
Abb. 4)

Was bedeutet jetzt eine Einsparung von 800 Kilogramm organischer Trockenmasse fiir eine Bio-
gasanlage. Nicht berticksichtigt werden sollen an dieser Stelle Einsparungen an Lagerkosten fir
Silage, Verringerung der Energiekosten durch das dunnfliissigere Substrat (weniger Riihrzeiten, -
energie), etc. Auch nicht mit in die Betrachtung eingehen sollen die Bereitstellungskosten fir die
Zuckerriben und Kosten fur die benétigte Ausriistung. Je nach Betriebsstandort und bereits vor-
handener Technik kénnen sich diese Werte sehr voneinander unterscheiden.

Fur die Tonne Maissilage kann man verschiedene Gestehungskosten ansetzen. Produziert der
Betrieb die Maissilage auf eigenen Flachen, dann fallen Kosten von etwa 25,00 € die Tonne
Maissilage frei Hof (Fall 1) an. Fur Pachtfldchen in mittlerer Entfernung rechnet man mit Kosten
von 35,00 € (Fall 2) und fir teure Pachtflachen bis 40,00 € (Fall 3) die Tonne Maissilage - jeweils
frei Hof.

Welches Einsparpotential ergibt sich damit fiir eine 500 KW-Anlage unter der Annahme, dass
taglich 25 t Maissilage (Frischmasse) eingebracht werden? Die eingesetzte Maissilage wird mit
einem durchschnittlichen Trockensubstanzgehalt von 35 % und einem organischen Trockensub-
stanzgehalt von 90 % in der Trockenmasse angenommen. So ergibt sich folgendes:

Fur den Fall 1 ergebe sich damit ein Einsparpotential von etwa 23.000,00 €, im Fall 2 von etwa
32.000,00 € und im Fall 3 von etwa 37.000,00 € allein fur die Ersparnis an Maissilage. Und dies
allein durch das Ersetzen von 30 % der Futterungsfrischmasse (hier Maissilage) durch die glei-

che Menge frische Zuckerribenmasse (geschreddert bzw. beta-Prozess).

Dagegen zu rechnen wéren dann noch die entsprechenden Kosten, die fiir die Bereitstellung der
bendtigten Zuckerribenmenge und der eventuell durchzufihrenden Aufbereitung zu zahlen wa-

ren.

In jedem Fall zeigt sich, dass die Rube als Ergédnzung zu Mais und Giille in NawaRo-Anlagen
eine sehr gute Wahl darstellt.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliieflich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nicht ohne unsere Genehmigung
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Die genannten Diagramme befinden sich im Anhang.

Weitere Auswertungen zu diversen Fragestellungen wurden bereits (berreicht. Eine Kom-
plettaufstellung aller Diagramme und Tabellen inklusive der Zusammenfassungen wird ihnen

separat als Excel-Datei Uberreicht.
Fur Ruckfragen stehen wir lhnen jederzeit gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GruRen

=

Dr.f l:';‘ischoff

Anlagen
- Abbildungen 1-4: Diagramme

— Tabellen 1-4: Durchschnittswerte Immenhof und Altenebstorf nach Gaskorrektur
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